
Carte Synchronisation de la commande de thyristors, pilotés par microcontroleur, sur le 
réseau EDF : Etude de la fonction : détection des passages par zéro 

Etude des monostables 
 
 
 
Objectifs : 
 
• Comparer les performances de monostables réalisés dans des technologies différentes. 
• Valider le fonctionnement d’un monostable réalisé avec un circuit specialisé 
 
Principe de fonctionnement d’un monostable : 
 
Un monostable est une temporisation ( minuterie), Une durée précise(réglée par un couple résistance 
,capacité ) déclenchée avec un signal de commande. 
 
 
 
 
 
 
 
 
On distingue : 
 
Les monostables réenclenchables               et                  les monostables non réenclenchables 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1er montage : ETUDE DU CIRCUIT 14538B : 
 
Il s’agit d’un monostable de technologie CMOS, Réenclenchable (retriggerable) 
 
plage de temporisation que l’on peut réaliser avec ce circuit : 10µs à 10s 
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plage de tension d’alimentation du 4538 :  3 à 18 V 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Si le circuit est alimenté en +10 V, entre quelles valeurs doit se situer la tension d’entrée pour 
un fonctionnement correct.  Ve< 3V  et  Ve >7 V 
 

 
 
• Ce  temporisateur déclenche t’il sur un front ou sur un niveau ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
• Quel temps minimum doit faire le signal d’entrée pour un fonctionnement correct du 

monostable 
 

 
 
Pour 10 V : Il faut que le signal d’entrée reste au moins 90 ns a l’état haut (cas du front 
montant ) pour que le front soit prit en compte 
 
 
 

D’après la table de vérité, ce 
monostable peut déclenché sur 
front montant  (       ) (entrée A) 
ou sur front descendant (       ) 



Schémas : 
 
ils y a 2 monostables a l’intérieur du boitier : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Détermination des valeur de R et C pour avoir une temporisation de 100µs 
 
Le constructeur nous dit :  
 
The time period (T) for this multivibrator can be calculated by : T = Rx Cx.  
The min. value of external resistance, RX, is 4KΩ.  
The max. and min.values of external capacitance, CX, are 100µF and 5nF, respectively. 
 
On choisit un condensateur compris entre 5nF et100µF, par exemple 10 nF ; On en déduit une 
résistance d’après la formule de 10 k�, qui bien supérieur a 4KΩ. 
 
 
En faisant varier la fréquence d’entrée 
 on constate toujours la même valeur de  
la temporisation en sortie : 
 On en déduit que la valeur  
de T est indépendant du signal d’entée,  
elle ne dépend que de R et C 
 
On obtient bien une temporisation de 100µs 
aux tolérances sur les composants et précision  
de mesure prés 
On déclenche bien sur front descendant 
 
 
 
 
 
 

D’après les schémas constructeur et la table de vérité, pour 
obtenir en sortie une impulsion déclenchable sur front 
descendant (B)de 100 µs ; il faut faire le câblage suivant : 
Sans oublier bien sur l’alimentation du circuit : 
 
Vdd (patte 16) = +10V      Vss(patte 8)= 0V 
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2ème montage : ETUDE DU CIRCUIT 74LS123 :  
 
 
C’est un circuit TTL LS, donc alimenté en +5V 

4,75 < Vcc < 5,24 
 
• Donner la plage de temporisation que l’on peut réaliser avec ce circuit. 
 
D’après les courbes, 
 
45 ns < Temporisation < 100 µs 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
• Ce temporisateur déclenche t’il sur un front ou sur un niveau ? 
 
D’après la table de vérité, ce monostable peut déclenché sur front montant  (   �    ) (entrée B) ou sur 
front descendant (   �    ) 
 
• entre quelles valeurs doit se situer la tension d’entrée pour un fonctionnement correct. 
 
Ve < 0,8 V et  
Ve > 2 V 
 
• Quel temps minimum doit faire le signal d’entrée pour un fonctionnement correct du 

monostable 
 
Environs 40 ns 
 
 
 
 
Détermination de couple capacité résistance pour une temporisation de 10 µs: 
 
 
 
 
 
 
 
 



On choisi une capacité de C = 2,2 nF ; pour une temporisation de 10 µs, de la formule constructeur, 
On en déduit  R = 15 k� 

 
 
Schémas : 
 
Il y a 2 monostables dans le boitier : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pour obtenir un déclenchement sur front montant, d’après la table de vérité, on effectue le câblage 
suivant : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
On Obtient les résultats suivants : 
 
On déclenche bien sur front montant 
 
La temporisation est bien d’environs 
10 µs,  
Au tolérance du a la précision 
 de mesure et sur les composants 
Près : résistance à 10 % 
Condensateur à 20% 
 
 
 
 

Vcc (patte 16) = + 5 V 
GND ( patte 8 ) = 0 V 
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Conclusion : 
 
Les 2 composants ont les mêmes caractéristiques de fonctionnement, sauf que l’un ( circuit 4538) est 
en technologie CMOS, donc une meilleur immunité aux bruit et permet des temporisations plus 
longues. 
Le 74123 sera plutôt utilisé pour de faible temporisation et/ou lorsque la technologie TTL est 
obligatoire pour être compatible avec le reste du montage 
  
 
3ème montage : ETUDE DE L’ENSEMBLE DETECTION DU PASSAGE PAR ZERO: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le comparateur LM 393 étant a collecteur ouvert, il faut une résistance R2 en sortie pour fournir un 
potentiel, le constructeur préconise une valeur de 5,1 k� pour une alimentation de 5 V 
 
Justifier par calcul la valeur de la résistance R1= 4,7 kΩ 
 
D’apres la loi des mailles, on a                                                R = ( V2 – VF ) / IF    
   avec    V2 = 9�2  tension secondaire transformateur 
  VF = 0, 8 V    tension de seuil de la 1N4148 
 
On en déduit IF = 2,5 mA   <<  100 mA Courant max direct de la 1N4148 ; donc les diodes sont 
correctement protéger en courant par la résistance. 
 
 

2 diodes 1N4148 têtes 
bèche pour protéger contre 
les surtension Vd < 1 V 

Resistance servant a 
limité le courant 
dans les diodes 
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